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Unsere Themen

Biogene Festbrennstoffe Mobilitat
Brennstoffe, Biomasseheizwerke, Elektromobilitat, Alternative
Biomasseheizkraftwerke, Kraftstoffe

Wdarmenetze, Hdusliche
Feuerstatten

Erneverbare Energien
Solarenergie, Windenergie,
Umweltwdrme, Stromspeicher,

Stoffliche Nutzung
Okologisch Bauen,
Biowerkstoffe, Nachhaltige

Stromvermarktung Beschaffung, Bioraffinerie,
Mikroplastik, Sonderkulturen
. Nachhaltigkeit
Biogas
Einsatzstoffe, Wirtschaftlichkeit, Biookonomie

Ausschreibungen, Technik . ..
Energieeffizienz

Akzeptanz

neutrale Beratung fur alle Offentlichkeits- und Gutachterliche Tatigkeit
Interessengruppen Verbandsarbeit @D

3 C.A.R.M.E.N.



Mit was heizen wir in Zukunft?

1. Wo stehen wir? Was mussen wir tun?

@

C.A.R.M.E.N.



Unsere Herausforderungen

« Klimawandel fordert sofortiges Handeln auf allen Ebenen
und Uberall auf der Welt

« Enorme Abhdngigkeit bei der Energieversorgung
« Politische Zeitenwende

Unsere Aufgaben

Einsparung

(Lebensstil?2) Energien @D

Bildquelle: www.energieatlas.de 5 C.A.R.M.E.N.



Energieverbrauch der Haushalte 2020

PKW**: 34,5% Heizung: 44,7%

Beleuchtung: 1,0% :
Information/Kommunikation: 2,1% < -
Kalteanwendungen: 29%

Haushaltsgerate und Kochen: 4, 4%
Warmwasser: 10,4%

Quelle: BDEW

C.A.R.M.E.N.



Raumtemperatur absenken, Heizkorper entlUften

Elektronische Thermostate einbauen, Heizungspumpen tauschen
Minimierte Warmeverluste an Rohrleitungen und AnschlUssen
Hydraulisch abgeglichene Heizflachen

Dimensionierung der Heizfldchen fUr Niedertemperaturbetrieb

Niedrige Vor- und RUcklauftemperaturen ...
v ...fur Brennwertnutzung
v ...fUr gute Bewirtschaftung von Pufferspeichern
v’ ...fUr die Einbindung von NT-Wdarme (Wéarmepumpen und Solarthermie)

Geringere Heizleistung und

geringerer Brennstoffverbrauch
durch mehr Dammung 8

@

C.A.R.M.E.N.



Mit was heizen wir in Zukunft?

2. Vor- und Nachteile der Heizungssysteme

@

C.A.R.M.E.N.



Warmeerzeuger am Markt

* Holzzentralheizungen

« Wdarmepumpen

« Hybride Systeme (Kombination)
« Nahwdrmeanschluss

/usatz-Heizsysteme

« Solarthermie

* Holz-Einzelraumfeuerstatten

« Brauchwasserwdrmepumpen
« Stromdirektheizungen

Exoten: BHKW, H2, Brennstoffzelle,
Infrarotheizung

@

Bildquelle: BDH 10 C.A.R.M.E.N.



Beheizungsstrukiur des Wohnungsbestands
in Deutschland*

Genvutzte Energietrager

3% 2%

8%

26%

*2019 bezogen auf Wohnungen

= Gas 18%
Heizol 16%
= Fernwdrme 13%

Sonstige (u.a. Holz, Pellets) ’7
16%

(Nacht-)Speicherdfen

Elektro-Warmepumpen

\ J

|
@ 17 Jahre

*eigene Darstellung nach BDEW

Heizungsalter

< 5 Jahren
5-9 Jahre
10-14 Jahre
m15-19 Jahre
20-24 Jahre
m Alter als 25

@

11 C.A.R.M.E.N.



Ol- und Gasbrennwertkessel

« Einbau von reinen Olheizungen ab 2026 verboten (GEG)

« Plan der Koalition: ab 2024 sollte jede neu eingebaute Heizung
zU 65 Prozent mit erneuerbaren Energien beftrieben werden

« Bis 2045 kompletter Ausstieg aus fossilen Energien

« Kann ich auf neue Brennstoffe hoffen?¢
Biomethan, Ho-ready, Synthesegas (Power to Gas)

=> keine Empfehlung fUr Neuinvestition

@

12 C.A.R.M.E.N.



Holz-Zentralheizungen

Hackgutkessel Pelletkessel

v Technik und Brennstoff

v landlicher Raum v l&ndlicher Raum iberall sinsetz

v geﬂnng.erKomfo[:’r v groBe Gebd&ude . uperall einserzoar

v GUnstige Technik v Nahwdrme Hoher Komfort

v Selbstversorger @D

Bildquelle: Viessmann, HDG 13 C.A.R.M.E.N.



Welche Holzheizung passt zu mir?

kngr?rro KW Ster pro Jahr me pro Jahr
Altbau | 50.000 30 30 44 78 19 (12 1)*
Altbau I 25.000 15 15 22 39 ? (6 1)
Neubau 12.000 10 / 11 19 5 (2,9 1)

* ING 85 %
** Holzpellets Schittdichte: 650 kW/m?

Wer macht das Brennholz, wer die tagliche Arbeit?
Hackschnitzellogistik mogliche
Nahwdarme?

=> Holzpellet unproblematisch

@

C.A.R.M.E.N.



Feinstaubabscheider - Stand der Technik

Elektrostatische Partfikelabscheider ik 19 Bos Nk 19 Ot T
— haufig integriert in Kessel | S
— NachrUstung von Ofen und Kessel moglich e

N

Bildquellen: Hargassner Ges mbh, Schéder, Kutzner + Weber GmbH ] 5 C.A.R.M.E.N.



Preisentwicklung Brennstoffe

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35),
Holzpellets (5 t), Scheitholz, Heizdl und Erdgas
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Quellen: Pellet-und Hackschnitzelpreise: C.A.R.M.E.N. €.V ; Scheitholz: TFZ; Heizdl- und Erdgasindizes: Statistisches Bundesamt, MwStinklusive

®

C.A.R.M.E.N.

— Holzpellets

— Heizo|

Erdgas

== Scheitholz

Holzhackschnitzel

@

C.A.R.M.E.N.



Holzenergie im Spannungsfeld zwischen
Blookonomle und Nutzungsromanhk

Substitutions-
wirkung

Aktiver
Waldumbavu
notwendig

°

4 Energieholz =
Koppelprodukt

NGOs ~Medien - PO ' @

C.A.R.M.E.N.




Heizen mit Holz plotzlich nicht mehr klimaneuiral?

g/kWh*

Realemissionen Holz

......................................................................... 3 Vermttungu

Quelle: FNR 2022, UBA 2021: Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager 2020

© FNR 2022

Sonnenenergie

o

Photosynthese NEELTERANTENN . . . ...
gewinnt
* Nutzenergie

N

zhackschnitzel-Heizwerk

E T T S

el. Wirmepumpe
Fernwarme (Mix-fossil)

* primdrbezogene CO,-Aquivalent-Emissionsfaktoren

WFNR™N



Fazit Holzzentralheizungen

v Hohe Vorlauftemperaturen kein Problem

v Keine Sanierung der Gebdudehdulle
notwendig

v Ausgereifte Technik

v Platzbedarf wie Olheizung (Pellet) _ Hoherer Wartungs- und

v Effizientes und emissionsarmes Heizsystem Betriebsaufwand
(Filter, Brennwerttechnik) —  Hoéheres Emissionspotential bei
v' Heimischer, nachwachsender Energietrager Fehlbedienung
vor Ort, besonders fur Selbstversorger ~  Begrenzter nachhaltiger heimischer
v' Relativ gunstiger Brennstoff Brennstoff, nicht alle Gebdude kdnnen
v Regionale Wertschdpfung mit Holz versorgt werden!

« Vorzuglich Einsatz in Liegenschaften, in denen ein alternatives System auf Basis von
regenerativer Energie nicht sinnvoll ist
« Kombination mit Solarenergie oder WP empfohlen!

@

19 C.A.R.M.E.N.



Hybridanlagen - Holzkessel*

Bildquelle: Guntamatic Heiztechnik GmbH

Solarthermie
Brauchwasser
« heizungsunterstitzend

Luft-Wasserwdrmepumpe
« Eigenverbrauch PV-Strom
* Holzkessel = Spitzenlast

Brauchwasser-Warmepumpe
» Eigenverbrauch PV-Strom

20

@

C.A.R.M.E.N.



Solarthermie als Zusatzheizsystem

_ch:r ASSEN, WarmwasserSolar WarmwasserHeizung
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Trinkwasserspeic hel'A

Brauchwasseranlagen: Auslegung auf einen solaren Deckungsgrad von etwa 50 — 60%
~ 1 m? pro Person, 100 |/Person Pufferspeicher

heizungsunterstitzende Anlagen: Auslegung auf 20-30% Deckungsgrad
~ 0,5 m?2 pro 10 m? Wohnfladche, 50 I/m? Pufferspeicher @D

22 C.A.R.M.E.N.



Solarthermie

v Nutzung kostenloser Umweltwdrme — Technisch aufwdéndiges System

v Keine Emissionen (Rohrleitungen, DruckausgleichgefaB,

v' Brennstoffeinsparung Pumpe, Regelung, Speicher etc.)

v Haltbarkeit des Warmeerzeugers und — Investitionskosten vergleichsweise hoch
ineffizienten Teillastbetrieb reduzieren — Fladchenkonkurrenz zu PV

v Meist wartungsarmer Betrieb

<

NachrUstung meist problemlos maglich

« Warmwasserbetrieb empfehlenswert, heizungsunterstUtzender Betrieb -> Detailprifung
« Abwdgung PV oder/und Solarthermie
« bendtigte FlGche fur Solarkollektoren kleiner als fur PV-Module (hShere Effizienz),
daher Vorzug bei kleiner Dachfldche
« Warmespeicher Wasser einfach und gunstig im Vergleich zu Batterie

-> Trend geht eindeutig zu PV (Vortell bei diffusem Licht, Sektorenkopplung)

@

23 C.A.R.M.E.N.



Brauchwasser-Warmepumpe zur Holzheizung & Co.

Ziel: Brennstoffe sparen

gunstiger als solarthermische
Anlage

geringer Bauaufwand, daher im
Bestand leicht zu realisieren

Einsatz dann sinnvoll, wenn
Dachflache fOr PV genutzt
werden soll (empfohlenl)

Entfeuchtung von KellerrGumen

Alternativ: Heizstab
(geringe Investitionskosten < niedrige Effizienz)

Vitocal 262-A

VITOCAL 262-A

Hocheffizienter Verdichter

Groldflachiger Verdampfer fur
effizienten Warmeaustausch

Regelung

Bl Rohrwendel-Warmetauscher
(Typ T2H-ze, Hybridvariante)

Magnesiumanode

B Trockener Elektro-Heizeinsatz
(Zubehaor bei der Hybridvariante)

300-Liter-Warmwasserspeicher

mit Ceraprotect-Emaillierung

Quelle: Viessmann GmbH & Co. KG

@

C.A.R.M.E.N.



Das Warmepumpensystem

dampfer flussiger

Expansionsventil

Waiarmequelle Waiarmeverteil- & Speichersystem

EEE 3/4 Umweltwdarme + O 1/4 elekir. Energie EEEO 4/4 Heizenergie

Leistungszahl (COP) z.B. COP: 5,1 (A2/W35)
Verhdltnis von nutzbarer Warmeleistung zu zugefUhrter elekirischer Leistung
Wert wird unter normierten Bedingungen auf dem PrUfstand ermittelt.

Jahres-Arbeitszahl (JAZ)
Verhdltnis der Uber das Jahr abgegebenen Heizenergie zur aufgenommenen elektrischen @D
Energie (einschl. Pumpen, Elekiroheizstabe, ...) 25 AR MEN



Welche Warmequellen gibt es?

Umgebungsiuft (1)

S

Erdwarme (2)

S

Grundwasser (3)

C.A.R.M.E.N.




JAZ in Abhangigkeit von max. Vorlauftemperatur und
Warmeubergabesystem

6
Heizkorper

— 5 K ) ® Gemischt
% ® ® FuBbodenheizung
-§ 4 o “. O
£ O
@ 3 e b
- + Nicht nurin Neubau méglich

. + Entfscheidend:
* Art des Warmeverteilsystems
(Fldchenheizung am besten)
» Dodmmung des Gebdudes
(z. B. Qualitat Fenster)
L/W-WP 31 * Warmebedarf Gebdude
’ (Heizlast, Warmwasserbedarf;
nicht Uberdimensionieren!)

@ JAZ im Bestand

Im

S/W-WP 4,1 35 40 45 50 55 60

Quelle: ,, WPsmart im Max. Vorlauftemperatur [°C] @D

Bestand" Fraunhofer ISE

Quelle: eigenen Darstellung nach Fraunhofer ISE 28 C.A.R.M.E.N.



Verteilung der Heizenergie auf Temperaturgrade

hocy 1| umpe
armepP

-10 -5 S 15
75-90%
I Bereitgestellte
Heizwdrme
— je niedriger die Vorlauftemperatur, @D
desto effizienter das System

Quelle: eigene Darstellung nach Fraunhofer ISE~ 29 C.A.R.M.E.N.



Hybridsystem fur Altbauten:

Warmepumpe mit Stuckholz-/Pelletkessel

Qo
AuBengerdt: f@“vi
KGhImittel wird durch NG
Umgebungstemperatur - f
verdampft (Ventilator, =N
Verdampfer) o

T MR

Vollautomatische bedarfsgerechte Umstellung von Luft-Wasser-Warmepumpe auf Pelletheizung
Warmepumpe: 2,5-10/16 kW, COP (7/35): ca. 4,4

Holz bei niedrigen AuBBentemperaturen, Luft-WP hohen AuBentemperaturen
Nutzung PV-Strom (Eigenstrom)

Bildquelle: Guntamatic Heiztechnik GmbH, Windhager C.A.R.M.E.N.



Kombination PV und WP (Autarkie)

| Warmebedarf Gebdaude

&

T Deckungsbeitrag PV-Strom

FiGchenbedarf:
5 m? pro kWp

PV: 7 kW

34%

/\
kWh T PV-AnlagengréBe
35XKWh
m2a $

PV:10kW 1 Deckungsbeitrag PV-Strom

PV-§trombezug M Netz-Strombezug

Quelle: eigenen Darstellung nach Simulation Uber SUSI
[Annahmen: 4-Personen; 140 m?; 4.000 kWh Strombedarf Haushalt; JAZ: 4)

Auslegung der PV-Anlage:
+ Leistung: WP-Anschlussleistung x 3 — ca. 30 % Strombedarf der Warmepumpe Uber PV

- Steiler Neigungswinkel fUr mehr Stromerzeugung im Winter
+ im Winter kaum Deckungsanteile zu realisieren
-> Batterie nur wenig Auswirkung auf Deckungsbeitrag

@

C.A.R.M.E.N.



Sektorenkopplung mit Photovoltaik

Energiebezug
30000 Durch Elektrifizierung der Sektoren wird Endenergie eingespart Eigenverbrauchsquote
der PV-Anlage:
- Nur Haushaltsstrom: ca. 10-15 %
20000 - Mit E-Auto: ca. 30-35 %
- Mit E-Auto + WP: ca. 40 %

10000 Autarkie der Sektoren:
—  Haushaltsstrom: 37%
- —  E-Auto: > 50 % mdglich
0 - WP: 25%
Ohne elekirifizierte E-Auto + PV E-Auto + WP + PV
Sektoren

Uberschuss PV-Strom: 6.000 kWh
-10000 -> Versorgung Allgemeinheit
Haushaltsstrom mWdarme © Mobilitdt  Uberschusseinspeisung PV

Annahmen: Haushalt: 4.000 kWh/a; Haus: 150m?2, 100 kW/m?; PV: 10 kWp, 1.050 kWh/kWp; Fahrzeug: 10.000 km/a; Verbrenner: 51/100
km; E-Auto: 18 kWh/100 km

Quelle: Eigene Berechnung + Simulation 33 C.A.R.M.E.N.



Fazit Warmepumpe

Nutzung kostenloser Umweltwarme — Effizienz abhdangig vom geforderten
Okologie steigt bei steigendem EE-Strom Temperaturniveau (sinkt mit steigender

Keine Emissionen vor Ort (evtl. Schall) Temperatur ”_n H.elzung.;ssy-s.’rem) ,
. : ) — ldeale Kombination mit Fldchenheizungen
Kein Schornstein erforderlich

Platzbedarf im Gebdude niedrig — Je nach System mittlere bis sehr hohe

In Kombinati it PV wirtschaftlich invesfifionen
n hombination mi wWirbehattiiche — Erdsonden/-kollektoren und Grundwassernutzung
Vorteile durch Eigenstromnutzung

leider nicht an jedem Standort mdglich

AN N N NN

« Ziel: Gebdudeheizungen elektrifizieren -> WP die Losung fUr die Energiewende
« Neue WP auch fur Bestandsgebdude geeignet (VL bis 55 Grad), Hochtemperatur-WP
» Bei Altbauten nicht ausnahmslos als alleinige Heizanlage zu empfehlen, bsp. Hybrid mit Holz

-> Wdarmepumpe wird die Standardheizung
-> Strombedarf im Winter zukunftig eine Herausforderung fur Stromversorger

2
34 C.A.R.M.E.N.



Warum nicht groBer denken?

« Mit Nachbarn gemeinsame
Sache machen

« Kommunale Warmeplanung
verpflichtend

@

Bildquelle: C.A.R.M.EN. e.V. C.A.R.M.E.N.



[UETITTo ¢
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{

|

Fur die Region und Klima FUr den AnschlieBBer
v Warmenetze sind technologieoffen = zukunftsfest Uberschaubare Anschlusskosten
v Energiewende im Warmesektor geht schneller voran Kostentransparent und kalkulierbar

v

v
v Warmenetz = Schlusseltechnologie fur Versorgung v' hoher Heizkomfort
Ballungsraume und Gebdudebestand v kein Raumbedarf
v

v regionale Wertschopfung Kein Kaminkehrer

— Nicht Uberall vorhanden @D

Bildguellen: C.A.R.M.E.N. e.V. 36 C.A.R.M.E.N.



Systemkomponenten im Warmeneiz

Regelenergie

Uberschussstrom

Solarenergie
Solarthermie/PV

Warmepumpe

zentral/dezentral

Abwdrme

Industrie/Biogas

Biomasse-
kessel

einzeln/Kaskade
IR

i i | I
N II.IInl i“llﬁ'”..“ IlnﬂlH"MuM'MMh LAl A s A “u MII L [

1
0 500 1000 1500 2500 3000 3500 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 8760

BHKW

Holzgas/Biogas
Wasserstoff

Schlusselrolle bei Dekarbonisierung der Warmeversorgung! @b)

C.A.R.M.E.N.



Mit was heizen wir in Zukunft?

3. Forderung

@

C.A.R.M.E.N.



Ein Programm fur alle Gebaude

,Bundesforderung fur effiziente Gebaude“ BEG

Neubau Sanierung inzelmaBnahmen (EM)

mit Effizienzhaus-Niveau auf Effizienzhaus-Niveau
Einfache Sanierungs- und
Wohngebdude (BEG WG) Wohngebdude (BEG WG) KombinationsmaBnahmen

Nichtwohngebdude (BEG NWG)  Nichtwohngebdude (BEG NWG) nur Bestand
(Bauantrag/Bauanzeige

ind. vor 5 Jahren, Uberwiegend
Gebdudewdrme)

ek afand BEG EM Direkizuschuss |
Ausfuhrkontrolle Online—Anerg
www.bafa.de

39 C.A.R.M.E.N.



BEG EM: Forderfahige EinzelmaBnahmen

Auswahl Wohngebaude

EinzelmaBnahmen Sanierung Fachplanung und Baubegleitung

Gebaudehille! 15% 50% (verpflichtend)
Anlagentechnik (auBer Heizung)! 15% 50% (verpflichtend)
Heizungsanlagen 10%-40% 50% (meist optional)
Heizungsoptimierung' 15% 50% (optional)

1 plus 5 % extra Bonus bei MaBnahme als Teil eines individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP)

Forderfahige Kosten (brutto)
 max. 60.000 € pro Wohneinheit und Kalenderjahr bei Wohngebduden
- Baubegleitung/Fachplanung max. 5.000 € bei EFH/ZFH @D

40 C.A.R.M.E.N.



BEG EM: EinzelmaBnahme Heizungstechnik

mit

Fordersatz Heizungstausch-
Bonus

Solarkollektoranlagen 25 % 35 %
Wdarmepumpen!' 25 % 35%

Pelletkessel, Kombikessel,
Scheitholzkessel, Hackschnitzelkessel, 10% 20%
(Pelletkaminofen mit Wassertasche)

Emissionsarme Biomasseheizungen mit
Solarthermie oder Warmepumpe

Brennstoffzellenheizung (Biomethan oder griiner H2) 25 % 35 %

Gebdudenetz (ohne Biomasse) 2 30 % -

Gebdudenetz (mit max. 25 % Biomasse fir Spitzenlast) 2 25 % -
Gebdudenetz (mit max. 75 % Biomasse, WP bzw. ST-Pflicht) 2 20 %

Anteil EE min. 25 % 25 % 35 %
Keine Anforderung 30 % 40 %

Anschluss an Gebdudenetz

Anschluss an Warmenetz

—

plus 5 % Warmepumpen-Bonus fUr Warmepumpen bei ErschlieBung Wasser, Erdreich oder Abwasser als

Warmequelle und bei Einsatz naturlicher Kaltemittel
Gebdaudenetz: Errichtung, Erweiterung oder Umbau, max. 16 Gebd&ude oder 100 Wohneinheiten, @D

mind. 65 % EE oder unvermeidbare Abwdarme 4] C.A.R.M.E.N

N



Forderprogramme

StevuerermaBigung fur Sanierung — §35¢ EStG
Was wird gefordert

« QuUltig vom 01.01.2020 bis 31.12.2029

« Privatpersonen fUr selbstgenutzte Wohngebdude dlter als 10 Jahre

« max. 200.000 € forderfahige Kosten pro Objekt, Steuerermdaigung auf
Einkommenssteuer Uber 3 Jahre verteilt

Uber 3 Jahre: 20 %' (max. 40.000 €)

1.Jahr: 7 %' 2. Jahr: 7 %' 3. Jahr: 6 %!
(max. 14.000 €) (max. 14.000 €) (max. 12.000 €)

I ProzentsGtze beziehen sich auf die férderféhigen Kosten fUr die beantragte MaBnahme

@

42 C.A.R.M.E.N.



Individueller Sanierungsfahrplan - iSFP

MaBnahmenpaket 4:
+ PV-Anlage

”' MaBnahmenpaket 3:
|+ Heizungstausch
* Optimierung Heizung

MaBnahmenpaket 2:

* D&mmung
+« DGdmmung oberste AuBenwdande

MaBnahmenpaket 1:

sytem
Ge_schossdef:k-e + LOftungsanlage mit th
Energiekosten + Heizungsoptimierung WRG .
heute * D&dmmung « Fenstertausch Energiekosten
. Kellerdecke .
Energiekosten CQO2-Emissionen
zukUnftig
End iebedarf
CO2-Emissionen i e e s E.!_nvesiﬂlonskosien ndenergiebeda
Endenergiebedarf e ol »Anteil - »Anteil _ : Primarenergie-
> Anteil - ~ Instandhaltungskosten badar
RSN Instandhaltungskosten ”
Primérenergie- Instandhaltungskosten S EBrdening  >Férderung
bedarf >Ferung
Leitpunkt D:
. Leitpunkt C: ;
Zeltpunk’r B: P z.B.in 15 Jahren

sofort

z.B. wenn ,sowieso"die Fassade einen Anstrich bendtigt

BAFA-Bundesftorderung fur Energieberatung fior Wohngebdude (EBW)

+ Fordersatz: 80 %, max. 1.300 € bzw. 1.700 € bei 3 WE
+ Beantragung durch Energieberater nach Beauftragung

» Haus mind. 10 Jahre alt www.energie-effizienz-experten.de @D

43 C.A.R.M.E.N.



Fazit

« Energiepreise bleiben hoch, daher Verbrauch reduzieren!

« ohne Sanierung der GebdudehUlle Unabhdngigkeits- und
Klimaziele nicht erreichbar

« zunehmende Elektrifizierung des Warmemarktes

« Warmepumpe im Gebdudebestand oft mdglich und sinnvall
« Wdarme - Strom — Mobillitat zusammen denken mit PV

« Solarthermie kann sinnvolle Ergdnzung sein

« Holzfeuerungen im unsanierten Altbau mit hohem
Warmebedarf

« EE =regional - krisensicher - klimaneutral

44 C.A.R.M.E.N.



Wie heizen wir in Zukunfi?

Neufahrn, 10.02.2023

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Sabine Hiendimeier

C.ARMEN.e.V.
Schulgasse 18, 94315 Straubing
Tel: 09421/960-347 <<>>
contact@carmen-ev.de www.carmen-ev.de
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