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Gawan Heintze 

Agri-Photovoltaik –

Anlagen mit Mehrfachnutzen
Bürgerenergieverein Neufahrn am 17. März 2023 in Sallach
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Branchenverzeichnis / TFZ-Bericht Agri-PV 
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Klimaveränderungen

Quelle: Verändert nach Berkeley Earth, NOAA - Global average

Möglicher 

NVP

Temperaturanomalien in Bayern zum Durchschnitt von 1971-2000 [°C] 

1970 1980                         1990 2000                          2010                          2020

CO2 [ppm]
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Folgen für die Landwirtschaft

Quelle: Statista nach Daten des GDV
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Photovoltaik – wichtiger Baustein der Energiewende

Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien Statistik (AGEE-Stat.), BNetzA

Möglicher 

NVP

▪ 2040: Photovoltaik-Leistung soll auf 400 GW steigen 

(aktuell etwa 68 GW)

Boomjahre

Zerfall der 

Solarindustrie

Ambitionierte

Ausbauziele!

BNetzA-Daten für 

2022 → 7,45 GW
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Anteil der install. Solarleistung auf Freiflächen – Bezirk Niederbayern

Quelle: Regierung Niederbayern, Markstammdatenregister, Destatis, RND

Der Bezirk Niederbayern umfasst 9 

Landkreise und 3 kreisfreie Städte

▪ über den Bezirk wurden

Ø 17,4 % des Ziels 

für PV-FFA 2040 erreicht

→ Deutschland liegt bei Ø 10 % 

und 88 % des Ziels für        

Aufdach-PV

▪ Ziel: 2040 sind 200 GWp FFA 

→ das bedeutet 

etwa 670 kWp FFA/km² 

▪ + weitere 200 GWp Aufdach

→ 2,4 kWp /Einwohner

28
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Lösungsansatz

Quelle: infotext-berlin.de/ Solar-Cluster Baden-Württemberg (Stand 02/2020)

Möglicher 

NVPein Lösungsansatz:

Agri-PV
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Gesetzliche Neuerungen 2023 – PV allgemein

Möglicher 

NVP

Flächenkulisse der sog. „benachteiligten Gebiete“ wurde erweitert (Reform 2019)

Abschaffung der EEG-Umlage → Stärkung des Eigenverbrauchs

Schwellenwert für die Ausschreibung wird von 750 kWp auf 1 MWp angehoben

→ Solarfreiflächenanlagen u. auf sonst. baulichen Anlagen bis 1 MWp = 7 ct/kWh

Agri-PV nun in der regulären Förderung (1. Segment der Ausschreibung) 

GAP-Förderung für Agri-PV zu 85 % möglich (§ 12 Abs. 4 Nr. 6 GAPDZV)

Technologie-Bonus für sog. Agri-PV-Anlagen mit horizontaler Aufständerung

→ Bonus wird degressiv ausgestaltet, ausgehend von 1,2 ct/kWh für 2023

Erbschaftsteuerliche Begünstigungen für landwirtschaftliches Betriebsvermögen  

verbleiben in der Grundsteuer A

Privilegierung eines 200 m-Streifens entlang von BAB und zweigleisigen 

Schienenwegen
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Photovoltaik-Strategie (geplant)

Möglicher 

NVP

Erleichterungen im Baugesetzbuch PV-Freiflächenanlagen im Außenbereich nach   

§ 35 Baugesetzbuch (BauGB) nicht privilegiert → Prüfung einer Privilegierung (z.B. 

Agri-PV) oder vereinfachtes B-Plan-Verfahren für Freiflächen-PV

Klarstellung bei benachteiligten Gebieten derzeit keine Errichtung von Anlagen 

kleiner 1 MWp bzw. kleiner 6 MWp → Prüfung von Anlagen kleiner 1 MWp bzw. kleiner 

6 MWp bei Bürgerenergieprojekten

Stillgelegte landwirtschaftliche Flächen ab 2024 im Rahmen der GAP verpflichtend 

4 % Stilllegung der Ackerflächen → Eignung der Flächen für Freiflächen-PV

Baugenehmigungsverfahren erleichtern

Agri-PV-Anlagen stärker nutzen
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Definition DIN SPEC 91434 – Agri-PV…

Quelle: : Fraunhofer ISE, DIN SPEC 91434

Möglicher 

NVP

… ist die 

primäre landwirtschaftliche Nutzung 

und die 

sekundäre solare Stromerzeugung 

auf ein und der 

selben Fläche.

Kat I: hoch aufgest. PV-Systeme 

▪ Landwirtschaft findet 

unter den Modulreihen statt

Kat II: bodennahe PV-Systeme 

▪ Landwirtschaft findet 

zwischen den Modulreihen statt
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Klassifizierung der Agri-PV – offene Systeme

Quelle: Next2Sun, Oeko Haus GmbH, Fraunhofer ISE 

Möglicher 

NVP

bodennah hoch aufgeständert
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Erzeugungsprofile der Photovoltaik und Börsenstrompreis (Day-Ahead)

Quelle: Verändert nach Next2Sun; Energycharts: Day-Ahead 17.03.2023 um 0800/1200/1600

Möglicher 

NVP

7,5 ct/kWh

10,4 ct/kWh 11,0 ct/kWh
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Ertragsunterschiede zur nicht beschatteten Referenz

Quelle: Verändert nach Laub et al., 2022

Möglicher 

NVP

Beerenobst

Früchte

Fruchtgemüse

Blattgemüse

Getreide

Mais

Hackfrüchte

Körnerleguminosen

Grünfutter

*Linear mixed model; 58 Studien; 428 Datenpunkte

20 % Beschattung

60 % Beschattung

40 % Beschattung
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Landwirtschaftliche Bodennutzung in Bayern 2022

Quelle: Eigene Darstellung nach Daten Statistik Bayern, 2022

Möglicher 

NVP

▪ landwirtschaftlich genutzte Fläche 3,1 Mio. ha insgesamt                   

→ 2,02 Mio. ha Ackerland
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Landwirtschaftliche Bodennutzung in Bayern 2022

Quelle: Eigene Darstellung nach Daten Statistik Bayern, 2022

Möglicher 

NVP

▪ Dauerkulturen, Handelsgewächse u. Gartenbauerzeugnisse auf 

Ackerland in Hektar

47.000 ha
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Agri-PV und Sonderkulturen

Quelle: TFZ

Möglicher 

NVP

▪ Installation/Fläche: 2022 auf ca. 0,4 ha

▪ Ort/Ausrichtung: Kressbronn, BW; Ost-West

▪ Installierte Leistung: 0,24 MWp

▪ Kulturen: Äpfel
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Agri-PV und Sonderkulturen

Quelle: TFZ, Fraunhofer ISE

Möglicher 

NVP

zwei semitransparente Module

→ Lichttransmissionsgrade: 40 und > 50 %

1

2
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Agri-PV und Sonderkulturen

Quelle: AgriPV-Solutions GmbH

Möglicher 

NVP

Zwei semitransparente Module

→ Transmissionsgrade: 40 bis > 50 %

▪ Installation/Fläche: 2022 auf ca. 0,15 ha

▪ Ort/Ausrichtung: Geisenheim, HE; Ost-West-Tracking

▪ Installierte Leistung: 0,1 MWp

▪ Kulturen: Wein
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Agri-PV und Sonderkulturen

Quelle: GroenLeven

▪ Installation/Fläche: 2020 auf ca. 3,3 ha

▪ Ort/Ausrichtung: Babberich (NL); Ost-West

▪ Installierte Leistung/Jahresenergieertrag: 2,76 MWp (ca. 900 – 1.150 kWh/kWp)

▪ Kulturen: Himbeeren
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Agri-PV und Sonderkulturen

Quelle: BayWa r.e.
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Agri-PV und Sonderkulturen

Quelle: GroenLeven

Hagelschutz

Sonnenbrand

SynergieeffekteStarkregen
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Agri-PV und Ackerbau

Quelle: K. Wild, HTW Dresden

▪ Installation/Fläche: 2022 auf ca. 1 ha

▪ Ort/Ausrichtung: Dresden-Pillnitz; Ost-West 

▪ Installierte Leistung: ca. 0,140 MWp

▪ Kulturen: Feldfrüchte
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Agri-PV und Ackerbau

Quelle: K. Wild, HTW Dresden

Möglicher 

NVP
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Agri-PV und Ackerbau

Quelle: Oeko Haus GmbH

Möglicher 

NVP

▪ Installation/Fläche: 2020 auf ca. 2,4 ha

▪ Ort/Ausrichtung: Althegnenberg, BY; Nord-Süd-Tracking

▪ Reihenabstand: 14 m

▪ Installierte Leistung: 0,75 MWp

▪ Kulturen: siebengliedrige Fruchtfolge
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Agri-PV und Ackerbau

Quelle: Oeko Haus GmbH

Möglicher 

NVP
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Landwirtschaftliche Bodennutzung in Bayern 2022

Quelle: Eigene Darstellung nach Daten Statistik Bayern, 2022

Möglicher 

NVP

▪ Landwirtschaftlich genutzte Fläche insgesamt 3,1 Mio. ha                    

→ 1,05 Mio. ha Dauergrünland
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Agri-PV und Dauergrünland

Quelle: TFZ

Möglicher 

NVP

▪ Installation/Fläche: 2019 auf ca. 14 ha

▪ Ort/Ausrichtung: Donaueschingen-Aasen, BW; Ost-West

▪ Höhe/Durchfahrtsbreite: 3 m/10 m

▪ Installierte Leistung: 4 MWp

▪ Kulturen: Extensives Grünland 
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Agri-PV und Dauergrünland

Quelle: TFZ, Next2Sun

Möglicher 

NVP

Grüne Module lassen sich harmonischer 

ins Landschaftsbild integrieren

→ Steigerung der Akzeptanz
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2 Pilotanlagen mit Referenzfläche in Grub und im Unterallgäu

▪ Wissenschaftliche Untersuchungen

▪ Akzeptanz (zeitliche Entwicklung)

▪ Auswirkung auf pflanzenbauliche Bewirtschaftung

▪ Einfluss auf das Mikroklima

▪ Wirtschaftliche Untersuchung des Gesamtkonzepts

▪ Einfluss auf die Biodiversität                                                                                   (LfL, Institut für 

Agrarökologie und Biologischen Landbau, LfL) 

▪ Begleitung der Bauphase

▪ Netzwerk und Beratung

▪ Wissenstransfer und Öffentlichkeitsarbeit → Leitfaden

Forschung durch TFZ (BaySG in Grub und LEW in Dietratried)

Quelle: TFZ

Möglicher 

NVP
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Pilotanlagen (geplant)

Quelle: BaySG, LEW

Leistung: ca. 800 – 1000 kWp

Fläche Anlage: ca. 3 ha

Systeme: Vertikal, Ost-West

Reihenabstände: ca. 17 m

Dietratried Grub

Leistung: ca. 900 kWp

Fläche Anlage: ca. 4,5 ha

Systeme: Vertikal u. Tracking: Ost-West; Hochständer: Süd

Reihenabstände: 13 bzw. 24 m
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Flächenauswahl

Möglicher 

NVP

Flächenauswahl  

und Bewertung

geeignet?

Eigentumsverhältnis 

ermitteln

verfügbar?

EEG-

Flächenkulisse

Ausrichtung

Eigentum

Bodengüte

Pachtverhältnis

Globalstrahlung

SchutzstatusNein

Nein

Ja

Ja
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Teil I: Wo sind Anlagen förderfähig nach dem EEG 2023?

Quelle: TFZ

Möglicher 

NVP

Im Bereich eines Bebauungsplans nach § 30 BauGB meistens:

▪ Versiegelte Flächen

▪ § 38 Bauliche Maßnahmen von überörtlicher Bedeutung auf Grund von 

Planfeststellungsverfahren (typischerweise Deponien)

▪ Konversionsflächen

▪ 500 m-Streifen entlang von Autobahnen oder Schienenwegen generell

und 200 m-Streifen privilegiert (kein Bebauungsplan notwendig)→ Agri-PV
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Teil II: Wo sind Anlagen förderfähig nach dem EEG 2023?

Quelle: BSW-Solar e.V.

Möglicher 

NVP

▪ Benachteiligte Gebiete (iBALIS Kartenviewer Agrar für Bayern) → Agri-PV
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Teil II: Wo sind Anlagen förderfähig nach dem EEG 2023?

Quelle: iBALIS-Viewer

Möglicher 

NVP

▪ NUR Agri-PV: auf nahezu allen Ackerflächen und auf Dauergrünland

Derzeit nur für Ausschreibungen → FFA
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Netzanschluss und Genehmigung

Netzbetreiber

Netzverträglichkeits-

prüfung

A: > 950 kWp

B: ≥ 135 bis ≤ 950 kWp

Bestellung und Bau der 

Übergabestation

Abnahme der 

Übergabestation und 

Anschluss der Anlage

Anlagenzertifikat

zur Einhaltung TAR

Quelle: Energieatlas Bayern

Netzanschlussbegehren

Spannungsebene

NVP

Freie Kapazitäten im bayerischen Mittelspannungsnetz
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Netzanschluss und Genehmigung

Möglicher 

NVP

Netzbetreiber

Netzverträglichkeits-

prüfung

Ja

Bebauungsplan nach    

§ 8 oder 9 BauNVO

vorhanden?

In der Regel keine Baugenehmigung notwendig 

A: > 950 kWp

B: ≥ 135 bis ≤ 950 kWp

Bestellung und Bau der 

Übergabestation

Abnahme der 

Übergabestation und 

Anschluss der Anlage

Anlagenzertifikat

zur Einhaltung TAR

Abstimmung  

Gemeinde-/ Stadtrat

durchgeführt?

Bauleitplanung (BPlan, 

FNP, saP) durch 

Gemeinde

erteilt?Anlagenbau

Nein

Ja Nein

Netzanschlussbegehren

Kommune

Spannungsebene

NVP
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▪ Naturschutz (Artenvielfalt, dauerhaftes Nahrungsangebot)                                                             

→ Aufwertungspotenziale nutzen und einfordern

▪ Lokale Wertschöpfung (Arbeitsplätze)

▪ Wirtschaftliche Beteiligung Gemeinde

▪ Steuern

▪ § 6 EEG 2023 - finanzielle Beteiligung der Kommunen am Ausbau                                                                    

(0,2 Cent/kWh: ca. 2.000 €/MWp pro Jahr möglich)

▪ Beteiligung 

▪ Eigenbetrieb

▪ Wirtschaftliche Beteiligung der Bürger*innen

▪ Regionalstromtarif

▪ Investitionsoptionen

▪ zusätzliche Einkommensquelle für landwirtschaftliche Betriebe

Netzanschluss und Genehmigung

Möglicher 

NVP
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Wirtschaftlichkeit der Agri-PV

Quelle: Fraunhofer ISE (Stand: 04/2022)

Möglicher 

NVP

Kostenunterschiede zu PV-FFA sind primär auf drei Kostenstellen zurückzuführen

Module Unterkonstruktion Flächenvorbereitung 

und Installation
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Erlösoptionen: EEG-Ausschreibungen und PPA

Quelle: ÖKO-Haus GmbH, TFZ

Möglicher 

NVP

Festvergütung

(Marktprämienmodell)

Kleinanlagen

Anlagen ≤ 1 MWp

Festvergütung

(Marktprämienmodell)

Bürgerenergie

Anlagen ≤ 6 MWp

Stromliefervertrag

(PPA)

freie 
Vertragsgestaltung

(ohne EEG)

Anlagengröße

typ. > 5 MWp

Ausschreibung

(erstes Segment)

Ausschreibung für 
Großanlagen

Anlagen > 1 MWp

bis < 20 MWp
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Marktwerte Solar und Ausschreibungsergebnisse

Quelle: Eigene Darstellung nach BNetzA und netztransparenz.de
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Potentiale der Agri-Photovoltaik in Bayern

Quelle: BayWa r.e., TFZ

Möglicher 

NVP

▪ Derzeit in Bayern installierte PV-Leistung: ca. 18,8 GWp

Agri-PV Kat. I Agri-PV Kat. II

spez. Leistung [kWp/ha] ~ 800 ~ 400

landwirtschaftlich genutzte Fläche 

(Bayern)

3,1 Mio. ha 

NUR 5 % davon bedeuten: 155.000 ha 

Möglicher Zubau [GWp] 124 62
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Chancen

• Landwirtschaft bleibt erhalten → Steigerung der Landnutzungseffizienz

• Ökologische Synergieeffekte / Steigerung der Klimaresilienz
→ Schutzfunktion (vor Hagel-, Frost- und Dürreschäden)

• Einkommensdiversifizierung der Landwirte

• EEG 2023: Agri-PV auf Acker- und Grünlandflächen

• Agrarsubventionen in GAP-Reform eingeflossen

• Akzeptanz in der Bevölkerung potentiell höher

• Vorteile bei Erbschafts- und Grundsteuer (z.B. bei Hofübergabe)

Herausforderungen

• höhere Investitionskosten gegenüber PV-FFA

• aufwändigere Bewirtschaftung in Abhängigkeit des Systems 
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Agri-PV

Chance für die Energie- & Klimawende!

Gawan Heintze

Technologie- und Förderzentrum (TFZ)

Tel.: +49 (0) 9421 300-270

E-Mail: landschafftenergie@tfz.bayern.de 

Foto: Prof. Peter Schumacher/ZHAW
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Disclaimer

Quelle: Energieatlas Bayern

Möglicher 

NVP

Dieses PDF-Dokument wird den Teilnehmenden 

des Online-Vortrages zur Verfügung gestellt 

und ist ausdrücklich nur für den internen Gebrauch 

bestimmt. Dieses Dokument darf nicht

online gestellt, weitergereicht oder ganz 

oder in Teilen weiterverwendet werden 

– dies betrifft insbesondere die hier 

enthaltenen Fotos, Bilder und Grafiken.


